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放射線関連の学
習内容

２年生 ３年生

前学習指導要領
（H20改定版）

・（真空）放電、陰極線、
電子

・原子力発電
・放射線の性質と利用
（放射線の人体影響、放射線
の利用、原子の壊変）

現学習指導要領
（H30改定版）

・（真空）放電、陰極線、
電子
・X線
・放射線、放射性物質、放
射能
・放射線の性質と利用（
放射線の種類、放射線の性
質と利用、原子の壊変）

・イオン
・原子の構造（原子核、陽子、
中性子、電子、同位体）
・原子力発電
・放射線（放射線の人体影響、
放射線利用の利点と課題、放
射線防災）
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原子力の平和利用と放射線の学習から 原子の構造の解明などと関連して、放射線の
発見の歴史、放射線の性質・利用の学習へ

年 ノーベル賞（内容・人物）

1901年
1903年
1903年
1908年
1914年
1915年
1918年
1921年
1921年
1922年
1927年
1927年
1929年

X線を発見（レントゲン）
放射能の発見（ベクレル）
Po/Raの発見など（キュリー）
元素の崩壊（α線/原子構造）など（ラザフォード）
X線回折発見（ラウェ）
X線を用いた結晶構造研究（ブラッグ）
熱輻射の研究/エネルギー量子仮説（プランク）
光電効果の発見（アインシュタイン）
放射性物質の研究/同位体研究（ソディ）
原子の構造と原子からの放射研究（ボーア）
霧箱の発明（ウィルソン）
コンプトン効果（コンプトン）
電子の波動性発見（ド・ブロイ） 他63件/116年

＜問題点＞ 2年生では原子の構造などは未履修で、放射線の学習を行うことに・・・

2年・3年生と2回学ぶ（スパイラル学習） 試験に出る！（学習時期が良い）



真空放電と関連付けながら放射線の性質と利用
にも触れること

真空放電と関連させてＸ線にも触れる
Ｘ線と同じように透過性などの性質をもつ放射線が存在し，医療や製
造業などで利用されていることにも触れる

中学校学習指導要領理科解説より
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…目に見えない放射線について、よりわかりやすい実験・観察を目指して



①

①クルックス管の実験

②蛍光物質が光る

②③

③X線を発見したレントゲン

④

④フイルムを
セット

⑤

⑤フイルムの
感光を確認

⑥

⑥X線の性質の考察

⑦

⑦放射線・放射能・
放射性物質のちがい

１時間目
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真空放電実演時の注意点

大阪府立大学 秋吉 優史 先生

この基準は、
国内の中学校で使われているクルックス管から発生するＸ線の強度を、ガラスバッチで測定して安全基準として
出されたもの。 ※測定に使われたクルックス管は191本



X線写真



２時間目

①

①放射線観測プラ板と
α線の観察

②

②放射線発生原子モデル

③

③自然放射線の観測



アルファ線の飛跡に
よるプラ板の傷



３時間目

①

①霧箱観察

③

②放射線実験樹脂
②

②放射線実験樹脂実験

③DNA分子模型と
DNAの損傷

④

④FDG(fluorodeoxyglucose)

モデル解説

⑤ ⑤甲状腺ホルモン解説

⑥

⑥放射線の人体影響



照射済 未照射
放射線実験樹脂
（架橋）



照射済 未照射
放射線実験樹脂
（架橋）



• 放射線は身近にあるかもしれないけど、見えないから実感がわかない。

• 放射線を浴び続けたら危険なのに、少しの放射線が身体に害を与えないのはなぜかと思った。

• 放射線はどうして人体に害を及ぼすのか？これからもっとX線（放射線）のことを詳しく調べていきたい。

• 実際に放射線がどのようなものなのかがよくわからず、どんなものに使われているのかが気になった。

• 放射線の種類によって物質を通り抜けるものと、通り抜けないものがあるのを知って、とても面白いなと思っ
た。その違いは、線の強さなのか、太さなのか気になった。

• 放射線が プラ板に穴を開けるということに驚いた。

• 原子核の崩壊があるということに驚きました。

• 放射線は身体に害があるものだと思っていたので、身の回りにあるのは不思議な感覚だった。

• 身の回りには思っている以上に放射線があって、そこまで危険なものではないのだと感じました。

• 原子力に関わる人たちは、しっかり管理するのはもちろんのこと、住民の人たちも放射線を防げる装備をでき
るものを準備しておく。

• 今まで危険だとしか思っていなかった放射線に、いろいろな可能性があることを知って面白いと思った。だか
ら使われていることがわかってよかったです。

• 放射線には能力があるから、うまく使い分けてよりよくしていければよいと思う。

• 放射線によって発がんし、放射線によってがんを治すという、何とも不思議です。

※生徒数25名

＜1／8＞

＜1／15＞

＜1／19＞
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